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Abstract 


The airbag has at least one valve-controlled discharge aperture to the atmosphere. The valve element (14) automatically regulates 
the size (20) of the discharge aperture (13), dependant upon the impact of the vehicle passenger (18) on the inflated airbag (12), 
and the internal airbag pressure variations caused by this load. The element progressively closes the aperture with Increasing 
internal pressure, and opens it when the pressure decreases. The pressure inside the airbag is used as a standard value for 
automatic position adjustment of the valve element relative to the discharge aperture. The valve element consists of a spring- 
loaded (16) pressure plate. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gesteilt 
(g) Gassackanordnung mit Ventilationsregelung 

@ Bel einer Gassackanordnung fQr ein Rfickheltesystem in 
FahrzBugen mit einem aufbiasbaren Gassack, be! walchem 
wenlgstens eine Qber ein zugeordnetes Ventilelemant In 
ihrem Querschnrtt steuerbars Abstromoffhung zur Atmo- 
sphare angeordnet Ist, soil bet einem Aufprall des Insassen 
der voile Dampfungsweg ausgenulzt werden. Hietzu ist 
vorgosehen, daS das Ventilelement (14, 19, 21, 23, 24, 25) In 
Abhanglgkett von dem durch den Aufprall des zu schOtzen- 
den Insassen (18) auf dsn aufgeblasenan Gassack (12) und 
dts sich daraus argabande Balastung das Gassackes sich 
varandamden Innendruck dia Abstromoffnung (13) in daian 
Abstromquerschnitt (20, 27) selbsttatig regatt, wobai das 
Vantllalamant dIa Abstromoffnung (13) mit anataigendara 
_ Innandruck zunahmand varschfie&t und bai nachlassandam. 
Innendruck entsprechend freiglbt 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriff t eine Gassackanordnung fOr ein 
Ruckhaltesysteni in Fahrzeugen mit einem aufblasbaren 
Gassack, bei welchem wenigstens eine uber ein zuge- 
ordnetes Ventilelement in ihrem Querschnitt steuerbare 
Abstromoff ntmg zur Atmosphare angeordnet ist 

Eine Gassackanordnung mit den vorgenannten 
Merkmalen ist in der EP 0 592 879 Al beschrieben; bei 
einem Gassack dienen dabei die Abstromoffnungen ge- 
nerell dazu, den Gassack wahrend des Aufpralls des zu 
sichemden Insassen beziehungsweise wahrend der an* 
schlieBenden Abfangbewegung nachgiebig einzuricfa- 
ten, indem Gas wahrend der Beaufschlagung des Gas- 
sackes abstrojnen kann und sich der Gassack dabei in 
einem eingestellten Umfang entleert Hierdurch soli fur 
die Verzogening der Vorwartsbewegung des Insassen 
ein Weg zur Verfiigung gestellt werden, uber den die 
auftretenden Krafte abgebaut werden und insoweit die 
biomechanische Belastung des Insassen reduziert wird. 

Bei dem in der EP0 592 879A1 im einzelnen be- 
schriebenen Gassack ist den Abstromoffnungen ein 
Ventilelement zugeordnet, welches die Abstrdmdffnun- 
gen in Abhangigkeit von dem vor dem Aufprall des 
Insassen erreichten Aufblasstadium des Gassackes be- 
ziehungsweise der Form des aufgeblasenen Gassackes 
verschlieBt, wobei mit zunehmender Aufblasgrofie des 
Gassackes ein zunehmendes VerschlieBen der Abstrom- 
offnungen einhergeht Der Hintergrund fur diese MaB- 
nahme besteht darin, daB bei einem in kurzer Entfer- 
nung vor der zunachst noch nicht aufgeblasenen Gas- 
sackanordnung sitzenden Insassen vermieden werden 
soil, daB der Aufprall des Insassen schon in den sich 
nodi aufblasenden Gassack erfolgt Wenn daher der 
Gassack schon wahrend seines Aufblasens mit einem 
Aufprall durch den Insassen belastet wird und so seine 
aufgeblasene EndgroBe nicht mehr erreichen soil, 
stromt das vom Gasgenerator noch gelieferte uber- 
schiissige Gas uber die offenstehenden Abstromoffnun- 
gen weg. Kann sich der Gassack dagegen bis zu einem 
Aufprall vollstandig aufblasen, so werden mit zuneh- 
mendem Aufblasen auch die Abstromdffnungen zuneh- 
mend geschlossen, damit das vom Gasgenerator gelie- 
ferte Gas auch dem Aufblasen des Gassackes dient In- 
!ioweit ist die bekannte Ventilanordnung bei dem gat- 
tungsgemSBen Gassack bei dessen Entfaltung und Auf- 
blasen wirksam. 

Die mit der Anordnung von Abstromdffnungen bei 
einem Gassack gegenwartig generell verbundene Vor- 
stellung einer im AnschluB an das Aufblasen unter der 
Einwirkung der vom Insassen ausgehenden Belastung 
erfolgenden Entleerung des Gassackes geht davon aus, 
daB die Abstrdmoffnungen fiir einen Standardfail, zum 
Beispiel 50% Dummy, Aufprallgeschwindigkeit » 
50 km/h, so ausgelegt werden, daB der vorgegebenen 
DSmpf ungsweg ausgenutzt wird. 

Diese Vorstellung ber&cksichtigt nicht, daB der Gas- 
sack in Abhangigkeit von seiner Form und von seinem 
Volumen nur einen vorgegebenen Weg fur das Abbau- 
en der kinetischen Energie zur Verfiigung stellt; wird 
demzufolge bei einem Aufprall durch einen groBen, 
schweren Insassen viel Gasvolumen ausgelassen, so ist 
der vom Gassack zur Verfiigung gestelite Dampfungs- 
weg schneller erschopft als bei einem kleinen Insassen 
beziehungsweise bei einem Unfall mit geringerer Be- 
schleunigung, bei welchem der zur Verfiigung stehende 
Dampfungsweg nicht ausgeschdpft wird 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 



Gassackanordnung mit den gattungsgem^en Merkma- 
len derart weiterzubilden, daB der durch den Gassack 
zur Verfiigung gestelite Dampfungsweg bei alien Un- 
fallbedingungen voll ausnutzbar ist. 

5 Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich einschlieBlich 
vorteilhafter Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung aus dem Inhalt der Patentanspruche, welche 
dieser Beschreibung nachgestellt sind. 
Die Erfindung sieht in ihrem Grundgedanken vor, daB 

10 das Ventilelement in Abhangigkeit von dem durch den 
Aufprall des zu schiitzenden Insassen auf den aufgebla- 
senen Gassack und die sich daraus ergebende anschlie- 
Bende Belastung des Gassackes sich verandemden In- 
nendruck die Abstromdffnung in deren Abstrdmquer- 

15 schnitt selbsttatig regelt, wobei das VentDelement die 
Abstromdffnung mit ansteigendem Innendruck zuneh- 
mend verschlieBt und bei nachlassendem Innendruck 
cntsprechend freigibt 

Der Gedanke einer selbsttatigen Regelung der HiLrte 

20 des Gassackes bei unterschtedlichen Unfallbedingungen 
ist in der WO 95/05296 angesprochen, und die darin 
beschriebene Losung schlagt ein Gewebe fur die Her- 
stellung des Gassackes vor, bei welchem sich die Gas- 
durchlassigkeit des Gewebes in Abhangigkeit von der 

25 jeweiligen Druckbeaufschlagung durch den im Gassack 
herrschenden Innendruck andem solL Ein solches Ge- 
webe ist nur schwierig, zumindest aber aufwendig her- 
zustellen und im ubrigen in dem gewiinschten Durchlas- 
sigkeitsverhalten nicht sicher genug einstellbar. 

30 Mit dem erfindungsgemaBen Vorschlag der Anord- 
nung eines selbstregelnden Ventilelementes fiir die Ab- 
stromoffnungen ist der Vorteil einer vergleichsweise 
einfachen KonHguradon des im ubrigen unverandert 
herstellbaren Gassackes verbunden. Em solches Ventil- 

35 element ist auch funkdonsgerecht, weil es sich in seiner 
Stellung selbsttitig in Abhangigkeit von dem herrschen- 
den Innendruck einsteilt, so daB die Menge an abstro- 
mendem Gas je nach Ventilverhalten so einzustellen ist, 
daB der bei der jeweiligen Konfiguration des Gassackes 

40 zur Verfiigung stehende Dampfungsweg ausschopfbar 
ist. 

Nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist 
insbesondere vorgesehen, daB der im Gassack herr- 
schende Innendruck als RegelgroBe fiir das sich in sei- 

45 ner Stellung zur Abstromdffnung selbsttSdg regeinde 
Ventilelement herangezogen bt. 

Nach einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung ist das Ventilelement als eine im Inneren des Gas- 
sackes vor der Abstrdmoffnung angeordnete und uber 

50 Federkraft mit regelbarem Abstand reladv zur Ab- 
stromoffnung bewegliche Druckplatte ausgebildet, wo- 
bei die Druckplatte einen zusatzlichen imd in die Ab- 
strdmoffnung hineinreichenden VerschluBkegel zur Re- 
gelung des verbleibenden Stromungsquerschnittes auf- 

55 weisenkann. 

In einer altemativen Ausfiihrungsform ist vorgese- 
hen, daB das VentUelement als ein in der Abstrdmdff- 
nung gehalterter, aus einem elastisch verformbaren Ma- 
terial bestehender VerschluBkorper ausgebildet ist, der 

60 bei auf ihn einwirkendem Innendruck durch Formande- 
rung den zwischen der Begrenzungskante der Abstrom- 
dffnung und dem VerschluBkorper vorgegebenen Spalt 
regelt. 

GemaB einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfin- 
65 dung ist das Ventilelement als ein in der Abstrdmoff- 
nung gehalterter, durch das in Richtung der Abstrdm- 
dffnung strdmende Gas in Abhangigkeit von dem In- 
nendruck in seiner Form veranderbarer VerschluBkdr- 
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per ausgebildet, wobei der VerschluBkorper den zwi- 
schen der Begrenzungskante der Abstr6m5ffnung und 
dem VerschluBkorper bestehenden Spalt durch Form- 
anderung regelt; der VerschluBkorper kann dabei alter- 
nativ als aufblasbarer Ballon oder als durch den Gas- 
druck schirmartig spreizbarer Korper ausgebildet sein. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
ak Ventilelement ein die Abstromoffnung einfassender 
Federring rait in das Innere des Gassackes weisenden 
und in der Anschlagstellung die Abstromoffnung ver- 
schlieBenden Federklappen vorgesehen. 

Es kann auch vorgesehen sein, daB das Ventilelement 
aus zwei durch den einwirkenden Innendruck in der 
Abstromoffnung gegeneinander verschiebbaren und 
gegeneinander federbelasteten Flatten gebildet ist 

SchlieBlich kann gemaB der Erfindung auch vorgese- 
hen sein, zusatzlich zu der durch den Innendruck erfol- 
genden Regelung des Ventilelementes das Ventilele- 
ment an eine elektronisch steuerbare Bremseinrichtung 
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Im Boden des Containers 10 ist eine Abstromoffnung 
13 ausgebildet, wober mit Abstand dazu in dem Contai- 
ner 10 eine Druckplatte 14 auf Federn 16 angeordnet ist, 
die mit einem VerschluBkeil 15 in Richtung der Ab- 
stromoffnung 13 zeigt An der Druckplatte 14 ist bei 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel auch der Gasge- 
nerator 11 gehaitert, wobei in der Druckplatte 14 ent- 
weder eine den Gasgenerator 11 teilweise umschlieBen- 
de ringformige Durchstr5moffnung 17 oder aber meh- 
rere Durchstr6m6ffnungen 17 angeordnet sind, um ei- 
nen Gasaustritt aus dem Gassack 12 in Richtung der 
AbstromSffnung 13 zu ermoglichen. 

Wenn gemSB der Fig. 2 der aufgeblasene Gassack 12 
durch den Aufpraii und das anschlieBende Eintauchen 
eines Kopfes 18 eines zu sichemden Insassen belastet 
wird, erhoht sich dadurch der Innendruck im Gassack 
12, und dieser Innendruck fuhrt za einer Verschiebung 
der Druckplatte 14 entgegen der Kraft der Fedem 16 in 
Richtung auf die AbstrSmdffnung 13; durch den Eintritt 



fur die Stellbewegungen des VentUelementes anzu- 20 des Verschlufikegel 15 in die Abstrdmoffnung 13 wird 



schlieBen, wodurch sich eine weitere EinfluBmoglichkeit 
wie 2um Beispiel die Voreinstellung von vorgegebenen 
Parametem ergibt; solche Parameter konnen sich aus 
einer fahrerspezifischen Abstimmung ergeben, in die 
beispielsweise das Gewicht des Insassen eingeht; es 
kann aber auch die Temperatur berucksichtigt werden, 
weil 2um Beispiel bei hoheren Temperaturen mehr Gas 
erzeugt wird, was eine selbstregelnde Auslegung des 
Ventilelementes negativ beeinfluBt 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
findung wiedergegeben, weldie nachstehend beschrie- 
ben sind. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Gassackanordnung mit aufgeblasenem 
Gassack ohne Beaufschlagung durch einen Insassen, 
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ein don gebiideter Spalt 20 ais Stromungskanai gere- 
gelt, so daB in Abhangigkeit von dem MaB des herr- 
schenden Innendruckes die Abstromoffnung 13 mehr 
Oder weniger verschlossen wird. Kommt es dabei nun 
bei einem Aufpraii eines groBen, schweren Insassen zu 
einer starken Erhohung des Innendruckes, so fuhrt die- 
ser Druckanstieg zu einem VerschluB der Abstrdmoff- 
nung 13 durch den VerschluBkegel 15, so daB in diesem 
Fall der schwcre Insasse starker abgebremst wird und 
so der in den Gassack eintauchende Kopf 18 mit dem 
Container 10 oder diesen tragenden Fahrzeugteilen 
nicht in Beruhrung kommt. Es wird der volJe Dtoip- 
fungsweg genutzt 

Ist der Aufpraii dagegen entsprechend leicht, so wird 



Fig. 2 den Gassack gemaB Fig. 1 bej Beaufschlagung 35 die Abstromoffnung 13 nicht so stark verschlossen, so 



durch den Insassen, 

Fig. 3a in einer ausschnittsweisen schematischen 
Prinzipdarstellung eine Abstromoffnung mit Ventilele- 
ment bei niedrigem Innendruck, 

Fig, 3b den Gegenstand der Fig. 3a bei hohem Innen- 
druck, 

Fig. 4a in einer ausschnittsweisen schematischen 
Prinzipdarstellung eine Abstromoffnung mit Ventilele- 
ment bei niedrigem Innendruck, 

Fig- 4b den Gegenstand der Fig. 4a bei hohem Innen- 
druck, 

Fig. 5a in einer ausschnittsweisen schematischen 
Prinzipdarstellung eine Abstromoffnung mit Ventilele- 
ment bei niedrigem Innendruck, 

Fig. 5b den Gegenstand der Fig. 5a bei hohem Innen- 
druck, 

Fig. 6a in einer ausschnittsweisen schematischen 
Prinzipdarstellung eine Abstromdffnung mit Ventilele- 
ment bei niedrigem Innendruck, 

Fig- 6b den Gegenstand der Fig. 6a bei hohem Innen- 
druck, 

Fig. 7a in einer ausschnittsweisen schematischen 
Prinzipdarstellung eine Abstrdmdffnung mit Ventilele- 
ment in Seitenansicht, 

Fig. 7b den Gegenstand der Fig. 7a in einer Stiman- 
sicht, 

Fig. 8 in einer ausschnittsweisen schematischen Prin- 
zipdarstellung eine Abstrdmoffnung mit Ventilelement 
in Seitenansicht 

Wie sich aus den Fig. 1 und 2 ergibt, besteht die Gas- 
sackanordnung aus einem Container 10. in welchem ein 
Gasgenerator 11 untergebracht ist; entsprechend der 
Darstellung ist der Gassack 12 aufgeblasen. 



daB eine groBere Menge an Gas abstrdmen und damit 
das Einuuchen des Kopfes 13 in des Gassack 12 leichter 
mdgiich ist; auf diese Weise wird ebenfalls der zur Ver- 
f ugung stehende DSmpfungsweg zwischen Kopf 18 und 
40 Container 10 voll ausgeschopfL 

In den Fig. 2a, b ist ein alternatives Ausfuhrungsbei- 
spiel dargestellt, bei welchem in der Abstromoffnung 13 
in einer nicht dargestellten Weise ein VerschluBkorper 
19 aus einem elastisch verformbaren Material gehaitert 
45 ist, wobei der VerschluBkorper 19 bei entsprechend gro- 
Ber Druckbeaufschlagung seine Form dahingehend an- 
dert, daB der zwischen dem VerschluBkorper 19 und der 
zugeordneten Randung der Abstromoffnung 13 beste- 
hende Spalt 20 verringert wird 

Bei dem in den Fig. 4a, b dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel ist in der Abstrdmoffnung 13 ein Ballon 21 als 
VerschluBkdrper angeordnet, dessen Einstrdmoffnung 
22 dem Inneren des Gassackes 12 zugewandt ist, so daB 
bei einer Anstromung der Abstromdffnung 13 der Bal- 
lon in Abhangigkeit von dem herrschenden Innendruck 
aufgeblasen wird und durch seine damit verbundene 
Querschnittsvergr5Berung den Spalt 20 als Strdmungs- 
weg einengt beziehungsweise sperrt; eine wirkungsglei- 
che alternative AusfQhrungsform ist den Fig. 5a, b zu 
entnehmen, bei welcher als VerschluBkdrper ein schirm- 
artiger spreizbarer Korper 13 angeordnet ist, dessen 
QuerschnittsvergrdBerung durch das anstrdmende Gas 
herbeigefGhrt wird. 

Bei dem m den Fig. 6a, b dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel besteht das Ventilelement aus einem die Ab- 
strdmoffnung 13 einfassenden Federring als Trager von 
in das Innere des Gassackes weisenden Federklappen 
24, die je nach ihrer von dem Innendruck regelbaren 
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Stellung die Abstromoffnung 13 mehr oder weniger ver- 
schlieBen beziehungsweise freigeben. 

Bel dem in den Fig. 7a, b dargestellten Ausfflhrungs- 
beispiel sind rauten- oder kreisforraig gegeneinander 
verschiebbare Flatten 25 vorgesehen, die gegenein- 5 
ander beweglich sind, wobei eine durch Federn 26 vor- 
gespannte Druckplatte 14 die Stellbewegung der Plat- 
ten 25 steuert Zwischen den Flatten besteht ein Stro- 
mungsweg 27. 

GemaB der in Fig, 8 dargestellten Ausfuhningsfonn 10 
der Erfindung kann ein beispielsweise dem in Fig. 2 in 
seiner Ausbildung entsprechendes Ventilelement zu- 
satzlich Qber eine an die Druckplatte 14 angeschlossene 
Steuerstange 29 an eine elektronisch regelbare und auf 
die Steuerstajige 29 wirkende Bremse angeschlossen 15 
sein, so daB hieriiber eine weitere Einstellmoglichkeit 
des Regelverhaltens der Druckplatte 14 gegeben ist 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Fatentan- 
sprOchen, der Zusammenfassung und der Zeichnung of- 
fenbarten Merkmale des Gegenstandes dieser Unterla- 20 
gen konnen einzein als auch in beliebigen Kombinatio- 
nen untereinander fiir die Verwirklichung der Erfindung 
in ihren verscluedenen AusfQhrungsformen wesentiich 
sein. 

25 

PatentansprOche 

1. Gassackanordnung fiir ein Riickhaltesystem in 
Fahrzeugen mit einem aufblasbaren Gassack, bei 
welchem wenigstens eine uber ein zugeordnetes 30 
Ventilelement in ihrem Querschnitt steuerbare Ab- 
stromoffnung zur Atmosphare angeordnet ist, da- 
durch gekennzeichnet» daB das Ventilelement (14, 
19, 21, 23^ 24, 25) in Abh^ngigkeit von dem durch 
den Aufprall des zu schOtzenden Insassen (18) auf 35 
den aufgeblasenen Gassack (12) und die sich daraus 
ergebende Belastung des Gassackes sich vergn- 
demden Innendruck die Abstromoffnung (13) in de- 
ren Abstromquerschnitt (20, 27) selbsttatig regelt, 
wobei das Ventilelement die Abstromoffnung (13) 40 
mit ansteigendem Innendruck zunehmend ver- 
schlieBt und bei nachlassendem Innendruck ent- 
sprechend freigibt 

2. Gassackanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der im Gassack (12) herr- 45 
schende Innendruck ais RegelgrdBe fOr das sich in 
seiner Stellimg anir Abstromdffnung (13) selbstt&tig 
regelnde Ventilelement (14, 19, 21, 23, 23, 25) heran- 
gezogen ist 

3. Gassackanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB das Ventilelement (14, 
19, 21, 23» 25) als eine im Inneren des Gassackes (12) 
vor der Abstr5m6ffnung (13) angeordnete und iiber 
Federkraf t (Fedem 16) mit regelbarem Abstand re- 
lativ zur Abstromdffnung (13) bewegliche Druck- 55 
platte (14) ausgebildet ist 

4. Gassackanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckplatte (14) einen in 
die Abstromd^nung (13) hineinreichenden Ver- 
schluBkegel (15) aufweist 60 

5. Gassackanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ventilelement als 
ein in der Abstromoffnung (13) gehalterter, aus ei- 
nem elastisch verformbaren Material bestehender 
VerschluBkorper (19) ausgebildet ist, der bei auf ihn 65 
einwirkendem Innendruck durch Formanderung 
den zwischen der Begrenzungskante der Abstrdm- 
Offnung (13) und dem VerschluBkorper (19) vorge- 
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gebenen Spalt (20) regelt 

6. Gassackanordnung nach einem der AnsprQche 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilele- 
ment als ein in der Abstromdffnung (13) gehalter- 
ter, durch das in Richtung der Abstromoffnung (13) 
strdmende Gas in Abhangigkeit von dem Innen- 
druck in seiner Form veranderbarer VerschluBkor- 
per (21, 23) ausgebildet ist, der den zwischen der 
Begrenzungskante der Abstrdmdffnung (13) und 
dem VerschluBkdrper (21, 23) bestehenden Spalt 
(20) durch Formanderung regelt 

7. Gassackanordnung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der VerschluBkorper als durch 
das anstromende Gas aufblasbarer Ballon (21) aus- 
gebildet ist 

8. Gassackamordnung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der VerschluBkorper ais durch 
das anstromende Gas schirmartig spreizbarer K.or- 
per (23) ausgebildet ist 

9. Gassackanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB als Ventilelement ein 
die Abstromoffnung (13) einfassender Federring 
mit in das Innere des Gassackes (12) weisenden und 
in der Anschlagstellung die Abstromdffnung (13) 
verschlieBenden Federklappen (24) vorgesehen ist 

10. Gassackanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB das Ventilelement aus 
zwei durch den einwirkenden Irmendruck in der 
Abstromoffnung (13) gegeneinander verschiebba- 
ren und gegeneinander federbelasteten (Federn 26) 
Flatten (25) gebildet ist 

1 1. Gassackanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 10 dadurch gekennzeichnet daB das sich in 
AbhSngigkeit von dem Innendruck regehide Ven- 
tilelement (14, 1$, 21, 23, 24, 25) an eine elektronisch 
steuerbare Bremseinrichtung (28) fur seine Regei- 
bewegtmgen angeschlossen ist 
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